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0 Horlzontalachslge elektrlsche Maschine. 

© Horizontalachsige elektrische Maschine mit ei- 
nem in einem horizontal geteilten Gehause (2,3) 
angeordnetem Statorblechkorper (1), der mittels 
Uber an seinem Umfang verteilten Befestigungskei- 
len (35) in orthogonal zur MaschinenlSngsachse an- 
geordneten, gegenseitig beabstandeten Tragringen 
(32) verspannt ist. Die Tragringe sind an ihrem Aus- 
senumfang Qber Befestigungsteile (39,40) mit dem 
Gehauseunterteil (2) der Maschine verbunden. Die 
Tragringe (32) weisen azimutale Befestigungsplatten 
auf, die symmetrisch zur vertikalen Symmetrieebene 
der Maschine verlaufen. 

Zur Entkopplung des Statorblechkorpers (1) vom 
Gehauseunterteil (2) sind die Befestigungsplatten 
(40) an den besagten Tragringen horizontal in radia- 
ler Richtung federnd befestigt, wobei die Befesti- 
gungsplatte (40) selbst als Blattfeder ausgebildet ist 
bzw. als solche wirkt. 
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TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung bezieht sich auf eine horizonta- 
lachsige elektrische Maschine mit einem in einem 
horizontal geteilten, mit GehSusespanten versteif- 
ten GehSuse angeordnetem Statorbtechkdrper, der 
mittels Ober an seinem Umfang verteilten Befesti- 
gungskeilen in orthogonal zur Maschinenlangsach- 
se angeordneten, gegenseitig beabstandeten Trag- 
ringen verspannt ist t welche Tragringe an ihrem 
Aussenumfang Ober Befestigungsteile mit dem Ge- 
ha'useunterteil der Maschine verbunden sind, wel- 
che Befestigungsteile azimutale Befestigungsplat- 
ten aufweisen, die symmetrisch zur vertikalen Sym- 
metrieebene der Maschine verlaufen. 

Die Erfindung nimmt dabei Bezug auf einen 
Stand der Technik, wie er sich beispielsweise aus 
der CH-PS 665 507 oder der US-PS 4,663,553 
ergibt 

TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND UND 
STAND DER TECHNIK 

Bei gasgekuhlten elektrischen Maschinen des 
ganzen Leistungsbereichs treten grosse axiale und 
radiale Dehnungen im Statorblechkorper auf, wel- 
che auf das Gehause m5g!ichst gleichmassig ver- 
teilt Obertragen werden mdssen. 

Bei dem aus der CH-PS 665 507 bekannten 
luftgekUhlten Turbogenerator erfolgt dies durch 
seitliches AufhSngen des Statorblechkdrpers mit- 
tels parallel angeordneter, zu der Achse der elektri- 
schen Maschine senkrechten und gegenseitig be- 
abstandeten Tragringen. Urn auftretende Schwin- 
gungen und thermische Spannungen wahrend des 
Betriebszustandes der elektrischen Maschine mog- 
lichst klein zu halten, sind die Tragringe in zwei 
Bereichen ihrer vertikalen Symmetrieebene beid- 
seits Ober vertikal geradlinig verlaufende Erweite- 
rungen mittels Befestigungsteilen mit dem Gehau- 
seunterteil verbunden. Der weitaus grosste Teil des 
Umfangs der Tragplatten ist vom Gehauseunter- 
und -oberteil beabstandet. Der Statorblechkorper 
ist durch uber seinen ganzen Umfang gleichmassig 
verteilte Befestigungskeite in den Tragplatten ver- 
spannt. Die Befestigungsteile bestehen aus Befesti- 
gungsplatten, die jeweils mit den Erweiterungen 
der Tragplatten verschweisst sind, sowie aus hori- 
zontalachsigen RohrstUcken, welche sowohl mit 
den Befestigungsplatten als auch mit dem Gehau- 
seunterteil verschweisst sind. Diese Befestigung 
des Statorblechkorpers erlaubt eine einfache Mon- 
tage, leichte Zuganglichkeit der zu verschweissen- 
den Konstruktionsteile und gewahrleistet eine gute 
Qualitat der Schweissnahte. 

Bei grossen luftgekiihlten Turbogeneratoren 
werden die doppelfrequenten Blechkorperschwin- 
gungen und die daraus resultierenden Schallemis- 



sionen sehr gross. Mit zunehmender Maschinen- 
grosse erhohen sich aber auch die Beanspruchun- 
gen in den Bauteilen und Schweissnahten der Ver- 
bindungsstellen zum Gehause. Hieraus konnen so- 
genannte low-cycle fatigue Risse als Folge von 
Blechk6rperschwingungen und thermischen Wech- 
selbeanspruchungen der Start/Stop-Zyklen resultie- 
ren. 



Ausgehend vom Bekannten liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, bei einer horizontalachsigen 
elektrischen Maschine der eingangs genannten 
75 Gattung eine schwingungs- und schallisolierte Auf- 
hangung des Statorblechkorpers im Maschinenge- 
hause zu schaffen, die ohne aufwendige Feder- 
und/oder Abstutzelemente auskommt und demge- 
mass einen einfachen und wirtschaftlichen Aufbau 

20 aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer horizontalachsi- 
gen elektrischen Maschine der eingangs genannten 
Gattung erfindungsgemass dadurch gelost, dass 
die Befestigungsplatten an den besagten Tragrin- 

25 gen horizontal und in radialer Richtung federnd 
befestigt sind, wobei die Befestigungsplatte selbst 
als Blattfeder ausgebildet ist bzw. als solche wirkt. 

Die erfindungsgemSsse Verbindung des Stator- 
blechkorpers mit dem Geh3useunterteil ergibt eine 

30 optimale Aufha'ngung, die alien Betriebsbeanspru- 
chungen gerecht wird und ermoglicht eine schwin- 
gungs- und schallisolierte BlechkorperaufhSngung. 
Die Konstruktion ist darilber hinaus auch wirtschaft- 
lich. 

35 Bei gasgekuhlten elektrischen Maschinen ist 

der Ringraum zwischen Statorblechkorper und Ge- 
hausemantel regelmassig in mehrere Kammern un- 
terteilt, welche der Zu- und Abfuhr des Kuhlgases 
dienen, Diese Raume werden durch Guerwande 

40 oder Spanten gebildet, die am Innenumfang des 
Gehauseunter- und Gehauseoberteils befestigt 
sind. Die Spanten dienen gleichzeitig zur Verstei- 
fung des Gehauses. Bei einer bevorzugten Weiter- 
bildung der Erfindung sind nun diese Spanten zu- 

45 mindest im Gehauseunterteil dadurch versteift, 
dass an ihrem inneren Umfang halbringformige 
Verstarkungselemente angeschweisst oder ange- 
schraubt sind. Diese Verstarkungselemente erho- 
hen das Tragheitmoment der Spanten wirken daher 

so ebenfalls schall- und schwingungsdampfend. 
Gleichzeitig bieten diese VerstarkungsstUcke die 
MSglichkeit, zusatztiche Schraubstellen fOr die Ver- 
bindung des Gehauseoberteils mit dem Gehause- 
unterteil zu schaffen, was einen weiteren Beitrag 

55 zur Erhohung der Steifigkeit des Gehauses und 
damit zur Schwingungsverminderung fiihrt. 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

In der Zeichnung, in der bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung dargesstellt sind, 
zeigt 

Fig.1 einen vereinfachten Querschnitt durch 
den Stator einer lUftgekuhlten elektri- 
schen Maschine auf der Hone der 
Tragringe; 

Fig. 1a das Detail X aus Fig.1; 

Fig. 2 einen teilweisen Langsschnitt durch 
den Statorunterteil der Maschine nach 
Fig.1; 

Fig. 3 einen teilweisen Horizontal sen nitt 
durch die horizontale Symmetriebene 
der elektrischen Maschine; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Befestigungs- 
stelle des Statorblechkorpers am Ge- 
hause; 

Fig. 5 einen vereinfachten Querschnitt durch 
den Stator einer luftgekuhlten elektri- 
schen Maschine auf der Hone der 
Gehausespanten; 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFIN- 
DUNG 

Der grundsatzliche Aufbau des luftgekUhlten 
Turbogenerators entspricht weitgehend der aus der 
CH-PS 665 507 oder der US-PS 4,663,553 bekann- 
ten elektrischen Maschine. 

Im stark vereinfachten Querschnitt durch den 
Stator einer elektrischen Maschine gemass Fig.1 
bzw. dem teilweisen Langsschnitt durch den unter- 
en Teil der Maschine gemass Fig.2 ist ein Stator- 
blechkorper 1 in einem zweiteiligen, horizontal ge- 
teilten Gehause mit einem Gehauseunterteil 2 und 
einem Gehauseoberteil 3 angeordnet. Der Stator- 
blechkorper 1 besteht aus einzelnen Teilblechkor- 
pern 4 bis 13, die axial voneinander distanziert ist. 
Durch diese Distanzen 14 stromt Kuhlgas zu oder 
aus den Kammern 15 bis 19 im Raum zwischen 
Statorblechkorper 1 und Gehausewand 2 bzw. 3. 
Die Kammern 15, 17 und 19 sind Heissgaskam- 
mern, in welche die erwarmte KOhlluft aus dem 
Statorblechkorper 1 einstromt, und dann KUhlern 
20 unterhalb der Maschine zugefGhrt zu werden. 
Die Kammern 16 und 18 sind Frischgaskammern, 
durch welche von den KUhlern 20 kommende Luft 
in die Distanzen 14 zwischen den Teilblechkorpern 
4,5,. .,13 geleitet wird. Diese Kammern sind gebildet 
durch Gehausespanten 21 bis 25 und durch Trenn- 
bleche 26 bis 28, die an der Innenwand von Ge- 
hauseunterteil 2 und Gehauseoberteil 3 bzw, den 
Gehausespanten befestigt sind. Dort wo die Ge- 
hausespanten bzw. Trennbleche Heissgaskammern 
von Frischgaskammern trennen, sind die gegen 
den Blechkorper 1 weisenden Enden mit elastische 



Dichtungen 29 versehen. 

Die Aufhangung/Befestigung des Statorblech- 
korper 1 im unteren Gehauseteil 2 erfolgt in der 
selben Weise, wie es in EP-PS 0 166 114 oder der 
5 US-PS 4,663,553 beschrieben ist: 

In Nuten 30 sind sich uber die gesamte Lange 
des Statorblechkorpers 1 erstreckende Pressbalken 
31 eingelegt, die nach dem Zusammenpressen des 
Blechkorpers 1 mit diesem verschweisst werden. 

10 An diesen Pressbalken 31 wiederum sind jeweils 
Tragringe 32 bis 34 unter Zwischenschaltung von 
Befestigungskeilen 35 bis 37 befestigt. 

Wie aus Fig.1 und 3 zu erkennen ist, weisen 
die Tragringe 32,., eine seitliche horizontale Erwei- 

/5 terung 38 auf, an die eine azimutal vertikal verlau- 
fende Platte 39 angeschweisst ist. An dieser Platte 
37 ist eine Befestigungsplatte 40 unter Belassung 
eines etwa 5 bis 10 mm grossen Spaltes 41 vor- 
zugsweise durch Schweissen befestigt. Der Spalt 

20 41 erstreckt sich im wesentlichen nur Uber den 
mittleren Abschnitt dieser Doppelplattenanordnung 
39/40. Er ist dadurch gebildet, dass zwischen diese 
beiden Platten 39 und 40 an jedem Ende je eine 
Unterlage 42 mit einer Dicke, die der Spaltweite 

25 entspricht. eingeschoben ist, bevor die besagten 
Platten 39 und 40 mit dieser Unterlage randseitig 
verschweisst (Schweissnahnte 43 in Fig.4) werden. 
Schrauben 42a dienen als Montagehilfsmittel und 
zur Verstarkung der Schweissverbindung zwischen 

30 den beiden Platten 39 und 40. 

Auf diese Weise kann die Befestigungsplatte 
40 gegenUber der Platte 39 in ihrem mittleren 
Abschnitt Relativbewegungen ausfUhren; die Befe- 
stigungsplatte 40 kann als horizontal wirkende 

35 Blattfeder angesehen werden, in Umfangsrichtung 
und in Axialrichtung hingegen wirkt sie nicht als 
solche. Federweg und Federsteifigkeit dieser Blatt- 
feder konnen durch deren Materialeigenschaften, 
Abmessungen (in Horizontal- und Vertikalrichtung) 

40 und dem Abstand zwischen den beiden Unterlagen 
42 vorgegeben werden. 

Eine weitere Moglichkeit, die Befestigungsplat- 
te 40 gegenuber dem Tragring (in ihrem mitlleren 
Abschnitt) federnd zu befestigen, besteht darin, die 

45 Befestigungsplatte 40 lediglich an ihrem oberen 
und unteren Ende mit dem Tragring 32 fest ver- 
bunden ist, derart, dass zwischen Tragring 32 und 
dem mittleren Abschnitt der Befestigungsplatte ein 
Spalt freibleibt. Zu diesem Zweck weist die vertikal 

50 verlaufende Kante der Erweiterung 38 ein Ausneh- 
mung 38a (in Fig.1 strichliert eingetragen) auf. 

Die eigentlfche Sefeatlgung dtt Stttorbltoh- 
kttrpers 1 mltsamt selnen Tragrlngan 32, „. und dan 
daran befestigten Platten 39 und Befesttgungsplat- 

58 ten 40 vollzleht sich nun In daraalben Wei bo, wla 
es in der CH-PS 665 507 oder der US-PS 
4,663,553 beschrieben und dargestellt ist: 
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Der Gehauseunterteil 2 weist im Bereich der 
Tragringe vertikat verlaufende ebene Gehauseab- 
8Chnitte 44 auf, die horizontal und vertikal breiter 
sind als die Befestigungsplatten 40. Symmetrisch 
au dir duroh dl« Tragringe 32,.,. d«flnlart«n Ebtne 
slnd in dem besagten Geha'useabschnitt 44 drei 
Ubereinanderliegende kreisnjnde Bohrungen 45 a*:- 
geordnet. Nachdem der Statorblechkorper 1 mit- 
samt seinen Tragrtngen in das Gehauseunterteil 2 
abgesenkt und ausgerichtet worden ist, werden in 
diese Bohrungen 45 kurze Rohrstucke 46 gesteckt, 
bis sie an der Befestigungsplatte 40 anliegen. Der 
Aussendurchmesser dieser Rohrstucke entspricht 
dabei dem Innendurchmesser der Bohrungen 45. 
Dann werden die Rohrstllcke innen mit der Befesti- 
gungsplatte 40 und aussen mit dem besagten ebe- 
nen Geha'useabschnitt 44 verschweisst (Schweiss- 
nShte 47). Die Anordnung und Verteilung der Rohr- 
stucke 46 in vertikaler Richtung ist dabei so ge- 
wShlt, dass all© Rohrstucke 46 im mittleren Ab- 
schnitt der Befestigungsplatte 40 zu liegen kom- 
men und ein Abstand von etwa 200 bis 300 mm 
zwischen den beiden Susseren RohrstGcken und 
den inneren Enden der Unterlagen 42 bleibt. Nur 
so kann die Befestigungsplatte 40 die ihr zugewie- 
sene Funktion einer Blattfeder erfullen. 

Danach wird das Gehauseoberteil 3, der eben- 
falls mit Gehausespanten 49 (Fig.1) versehen ist, 
die neben der Versteifung des Gehauseoberteils 
auch als Trennwande zwischen Heissgas- und 
Frischgaskammern dienen und aus diesem Grunde 
auf der selben axialen Hone wie die Spanten 

21 25 im unteren GehSuseteil 2 liegen, aufge- 

setzt ist mit Gehauseschrauben 48 mit dem Ge- 
hauseunterteil 2 verschraubt. 

Die technischen und wirtschaftlichen Vorteile 
der vorstehend beschriebenen Konstruktion(en) 
stellen sich zusammengefasst wie folgt dar: 
Die BlechkSrperaufhangung erfullt die geforderte 
Festigkeit in Umfangsrichtung und aufgrund der 
seitlichen Erweiterungen 35,... an den Tragringen 
32,... auch die geforderte Elastizitat in Axiairich- 
tung. DarOber hinaus ist das Gehause durch die 
Blattfedern (Befestigungsplatten 40) schwingungs- 
technisch und akkustisch vom StatorblechkSrper 
entkoppelt. Weiterhin ist der Stator einfach und 
wirtschaftlich herzustellen. Hervorzuheben ist die 
"toleranzgerechte" Konstruktion. Insbesondere in 
radialer Richtung kbnnen praktisch beliebig grosse 
Toleranzen aufgenommen werden. Dies ist insbe- 
sdndere wichtig, urn Schweissungenauigkeiten aus- 
gieichen zu konnen, ohne dass im Zuge der Her- 
stellung aufwendige und teure Probemontagen no- 
tig sind. 

Eine wesentlicher Aspekt der oben aufgefuhr- 
ten schwingungjmassigen Entkopplung von Stator- 
blechkorper 1 und Gehause ist die Steifigkeit des 
Gehauses. Zwar wirken die oben angesprochenen 



Gehausespanten 21,... und 49 versteifend; als 
Schwachstelle in diesem Sinne konnte jedoch die 
Trennstelle zwischen Gehauseunterteil 2 und Ge- 
hauseoberteil 3 angesehen werden. Eine Vergros- 

6 serung der Steifigkeit des gesamten Gehauses 
lasst sich erzielen, wenn gemSss einer bevorzug- 
ten Weiterbildung der Erfindung nach Fig.5 die 
Gehausespanten sowohl im unteren 2 als auch im 
oberen Gehausteil 3 mit paarig angeordneten halb- 

70 ringartigen Verstarkungselementen 50 bzw. 51 , z.B. 
Flacheisen, versehen werden, die seitlich an den 
radial innenliegenden Enden der Spanten befestigt, 
z.B. mit diesen verschweisst sind. Die VerstSr- 
kungselemente 50, 51 liegen vorzugsweise am ra- 

75 dial innenliegenden Umfang der Gehausespanten 
32,..;49. Diese Massnahme erhoht das Tragheits- 
moment der Spanten und letztlich damit die Steifig- 
keit der beiden GehSusehaiften 2 und 3. Die Ver- 
stMrkungselemente 50 und 51 bieten dartiber hin- 

20 aus die M6glichkeit, zusatzliche Schraubstellen fUr 
die Verbindung der beiden Gehausehalften anzu- 
bringen. 

Zu diesem Zweck ist im Gehauseoberteil 3 auf 
der axialen Hone jedes Spants 49 ein vertikal ver- 

25 laufendes Rohr 52 eingesetzt und mit ersterem 
verschweisst. Dieses Rohr reicht bis zur horizonta- 
len Trennstelle 53 zwischen GehSuseunter- und 
-oberteil. An den Spanten 21,... des Gehauseunter- 
teils 2 sind in den Stirnflachen der Verstarkungs- 

30 elemente 49 und 50 Gewindebohrungen 54 vorge- 
sehen, in die Schraubenbolzen 55 geschraubt sind. 
Alternativ kdnnen auch Muttern an den Verstar- 
kungselementen 50, 51 vorgesehen sein (nicht dar- 
gestellt). 

35 Durch den Einsatz von Blattfedern ergibt sich - 
wie weiter oben ausgefUhrt - eine vergleichsweise 
"weiche" Aufhangung des Statorblechkorpers 1 im 
Geha'use. Urn nun zu verhindern, dass der Blech- 
kdrper nicht zu weich in den Blattfedern aufge- 

40 hangt ist, sind unterhalb des Statorblechkorpers 1 
und symmetrisch zur vertikalen Symmetrieebene S 
der Maschine die beiden ausseren Tragringe Liber 
horizontal verlaufende Schubplatten mit dem Ge- 
hauseunterteil 2 verbunden. In Fig.2 sind diese 

45 Schubplatten mit den Bezugsziffern 56 bzw. 57 
bezeichnet Sie sind zum einen mit dem ausseren 
Tragring 32, zum anderen mit den Gehausespan- 
ten 21 bzw. 22 verschweisst. Durch ihre horizontale 
Anordnung sind sie in vertikaler Richtung weich, in 

so horizontaler Richtung (axial und lateral) hingegen 
steif. Auf diese Weise tragen sie zusa'tzlich zur 
Entkopplung des Statorblechkorpers vom Gehause 
bei. 

55 BEZEICHNUNGSLISTE 

1 Statorblechkorper 

2 Gehauseunterteil 
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3 


Gehauseoberteil 


4-13 


Teilblechkorper 


14 


Distanzen zwischen 4,5;... 


15,17,19 


Heisgaskammern 


16,18 


Frischgaskammern 


20 


Kuhler 


21-25 


Gehausespanten 


26-28 


Trennbleche 


29 


elastische Dichtungen 


30 


Nuten in 1 


31 


Pressbalken 


32-34 


Tragringe 


35-37 


Befestigungskeile 


38 


horizontale Erweiterunaen an 




32 33 34 


38a 


Ausnehmuna in 38 


39 


Platte 


40 


BefestiaunasDlatte 


41 


Soalt zwischen 39 und 40 


42 


Unterlaae zwischen 39 und 40 


42a 


Befestigungsschrauben 


43 


Schweissnahte an 39,40,42 


44 


ebener, vertikaler Gehauseab- 




schnitt 


45 


Bohrungen in 44 


46 


Rohrstuck 


47 


Schweissnahte an 46 


48,55 


Gehauseschrauben 


49 


Gehausespant in 3 


50,51 


Verstarkungselemente (Flachei- 




sen) 


52 


Rohr 


53 


horizontale Trennstelle von 2 und 3 


54 


Gewindebohrung in 50 und 51 


56,57 


Schubplatten 



Patentanspruche 

1. Horizontalachsige elektrische Maschine mit ei- 
nem in einem horizontal geteilten, mit Gehau- 
sespanten (21-25,49) versteiften Gehause (2,3) 
angeordneten Statorblechkorper (1), der mit- 
tels uber an seinem Umfang verteilten Befesti- 
gungskeilen (35) in orthogonal zur Maschinen- 
langsachse angeordneten, gegenseitig beab- 
standeten Tragringen (32) verspannt ist, wel- 
che Tragringe an ihrem Aussen umfang uber 
Befestigungsteile mit dem Gehauseunterteil (2) 
der Maschine verbunden sind, wobei die Befe- 
stigungsteile azimutale Befestigungsplatten 
(40) umfassen, die symmetrisch zur vertikaten 
Symmetrieebene der Maschine verlaufen, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Befestigungs- 
platten (40) an den besagten Tragringen (32) 
horizontal in radialer Richtung federnd befe- 
stigt sind, wobei die Befestigungsplatte (40) 
selbst als Blattfeder ausgebildet ist bzw. als 
solche wirkt. 
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2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der Befestigungsplatte 
(40) und dem Tragring (32) eine parallel zur 
Befestigungsplatte (40) verlaufende Platte (39) 
vorgesehen ist, die mit dem Tragring (32) fest 
verbunden ist, und die in ihrem mittleren Ab- 
schnitt zwischen sich und der Befestigungs- 
platte (40) einen Spalt (41) freilasst. 

3. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Befestigungsplatte (40) le- 
diglich an ihrem oberen und unteren Ende mit 
dem Tragring (32) fest verbunden ist, derart, 
dass zwischen Tragring (32) und dem mittleren 
Abschnitt der Befestigungsplatte ein Spalt 
(41a) freibleibt. 

4. Maschine nach einem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehause- 
spanten (21 25) zumindest im Gehauseun- 
terteil (2) durch Verstarkungselemente (50,51) 
versteift sind, an denen vom Gehauseoberteil 
her (3) Gehauseschrauben (54) angreifen. 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gehauseschrauben (54) 
durch vertikal verlaufende Rohre (52) gefOhrt 
sind, die im Geha'useoberteil (3) angeordnet 
sind, und bis zur horizontalen Trennstelle (53) 
des Gehauses reichen. 

6. Maschine nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des 
Statorblechkorpers (1) und symmetrisch zur 
vertikalen Symmetrieebene (S) der Maschine 
zumindest die beiden Susseren Tragringe (32) 
Ober horizontal verlaufende Schubplatten 
(56,57) mit dem Gehauseunterteil (2) verbun- 
den sind. 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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